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To provide a seat weight measuring apparatus capable of improving the safety against an abnormal force 
acting on the seat. A seat weight measuring apparatus (5) comprises seat connecting mechanisms (17) 
arranged between seat fixing portions (19) of a vehicle and a seat (3), and load sensors (1 3) which detect 
the seat weight loaded on the mechanisms. It further comprises a displacement restriction mechanisms (25) 
which restrict the displacement of the seat (3) relative to the seat fixing portions (19). When the load sensors 
receive a force exceeding a predetermine d lev el, the excess load is born by the displacement restriction 

mechanisms instead of the load sensors. I 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Sitzgewichtsmefcvorrichtung 

(57) Es ist eine Sitzgewichtsmeftvorrichtung vorgesehen, 
die die Sicherheit gegenuber einer unnormalen auf den 
Sitz wirkenden Kraft verbessern kann. Eine Sitzgewichts- 
meRvorrichtung (5) umfaftt Sitzverbindungsmechanis- 
men (17), die zwischen Sitzbefestigungsabschnitten (19) 
eines Fahrzeuges und einem Sitz (3) angeordnet sind, und 
Lastsensoren (13), die das Sitzgewicht detektieren, das 
auf die Mechanismen belastet ist. Sie umfaSt ferner Ver- 
setzungsbegrenzungsmechanismen (25), welche die Ver- 
setzung des Sitzes (3) relativ zu den Sitzbefestigungsab- 
schnitten (19) begrenzen. Wenn die Lastsensoren eine 
Kraft aufnehmen, die ein vorbestimmtes Niveau uber- 
schreitet, wird die Uberschufclast anstatt von den Last- 
sensoren von den Versetzungsbegrenzungsmechanis- 
men getragen. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Messung des Gewichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich 
des Gewichtes eines darauf sitzenden Passagiers und betrifft 
insbesondere eine SitzgewichtsmeBvorrichtung, die die Si- 
cherheit gegeniiber einer unnorrnalen auf den Sitz wirken- 
den Kraft erhohen oder eine Festigkeitsanforderung fiir 
Lastsensorenmildern kann. Die vorliegende Erfindung be- 
trifft auch eine SitzgewichtsrneB vorrichtung, die darin Vor- 
teile aufweist, daB die Abrnessungsgenauigkeitsanforderun- 
gen fur Komponententeile oder Befestigungsabschnitte der 
Vorrichtung ungefahr dern gegenwartigen Niveau fur andere 
Teile um den Sitz herum entsprechen. oder darin. daB die 
Gesarntdicke der Vorrichtung vermindert werden kann. 

Beschreibung von daniit in Verbindung stehender Technik 

Automobile sind mit Sicherheitsgurten und Luftsacken 
ausgerustet, um die Sicherheit. fur Passagiere sicherzustel- 
len. In den letzten Jahren hat sich ein Trend zur Steuerung 
des Betriebs derartiger Sicherheitsvorrichtungen nach dem 
Gewicht eines Passagiers fur eine verbesserte Leistungsfa- 
higkeit von Sicherheitsgurten und Luftsacken herausge- 
stellt. Beispielsweise kann die in den Luftsack einzufuh- 
rende Gasmenge, die Luftsackaufblasgeschwindigkeit oder 
eine Vorspannung des Sicherheitsgurtes nach dem Gewicht 
eines Passagiers eingestelil sein. Zu diesem Zweck sind ei- 
nige Vorrichtungen zur Messung des Gewichtes eines auf 
dem Sitz sitzenden Passagiers erforderlich. Ein Beispiel ei- 
ner derartigen Einrichtung urnfaBt. einen Vorschlag (japani- 
sche Patentanmeldung Nr. 9-156666, die durch den Anrnel- 
der dieser Erfindung eingereichl wurde), der die Anordnung 
von Lastsensoren (Lastzellen) an vier Ecken des Sitzes unter 
den Sitzschienen und Summieren der auf die Lastzellen wir- 
kenden vertikalen Las ten betrifft, urn das Sitzgewicht ein- 
schlieBlich. des Gewichtes des Passagiers messen zu konnen. 

Die Lastsensoren der oben hescliriebenen Sitzgewichts- 
ineBvorrichtung sind vorzugsweise physikalisch klein mil. 
einer MeBkapazitat von biszu 50 kg. Derarlige Lastsensoren 
konnen umfassen: Sensoren mil einer DehnungsmeBeinrich- 
t.ung, die an einer Sensorplatte befest.igl oder auf dieser aus- 
gebildet sind T die sich bei Belastung biegl; Sensoren vom 
piezoelektrischen Typ; und Sensoren vom Kapazitatstyp. 
die Versetzungen eines elaslischcn lilemcntes deleklieren, 
das sich bei Belastung biegt. 

Die Auslenkungshube der oben hescliriebenen Lastsenso- 
ren sind jedoch sehr klein unci fur ein nonnales Funktionie- 
ren des Sensors ist eine sehr hone Abmessungsgenauigkeit 
der Elemente um den Sensor herum erforderlich. Zusatzlich 
ist wahrend des Aufbaus besondere Vorsicht geboten, um'zu 
verhindern, daB ein Sensor cine iinausgeglichene Verset- 
zung erfahrt. 

Vom Standpunktder Fesligkeii isi es erforderlich, daB Be- 
festigungsstrukt.uren zwischen Sitzverbindungsmechanis- . 
men und Sitzbefestigungsabsehnittcn eine Bruchlast. von 
2300 kgf an einern Sicherheitsgurtankerabschnitt aufwei- 
sen. Wenn es erforderlich ist. daB der Lastsensor selbst diese 
Bruchlast aufweisen muB, muB die Starrheit und Fesligkeii 
das Sensors sehr hoch sein. was diesen auBerst teuer macht. 
Zusatzlich kann der oben beschriebene Auslenkungshub 
noch kleiner werden. Ferner kann die GroBe des Sensors zu 
groB werden, um zwischen den Sitzverbindungsmechanis- 
uten und den Sitzbefestigungsabschnillen (Sitztragem des 



Chassis) angebracht werden zu konnen. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERHNDUNG 

5 Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die angesichts 
der oben beschriebenen Probleme ausgefuhrt. ist, besteht 
darin, eine Vorrichtung zur Messung des Gewichtes eines 
Fahrzeugsitzes einschlieBlich des Gewichtes eines darauf 
sitzenden Passagiers zu schaffen, die die Vorteile aufweist, 

to daB die Abmessungsgenauigkeitsanforderungen fur Kom- 
ponententeile oder Befestigungsabschnitte vermindert sind 
oder die gesamte Dicke der Vorrichtung verringert ist. Eine 
andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Sitz- 
gewichtsrneB vorrichtung zu schaffen, die die Verarbeitungs- 

15 kosten und Aufbaukosten vermindern kann. Eine weitere 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Sitzge- 
wichtsrneB vorrichtung zu schaffen, die in der Lage ist, die 
Sicherheit gegeniiber einer unnorrnalen auf den Sit z wirken- 
den Kraft zu erhohen. Eine noch weitere Aufgabe der vorlie- 

20 genden Erfindung ist es, eine SitzgewichtsmeBvorrichtung 
zu schaffen, die Gewichtsmessungen mit einer hoheren Ge- 
nauigkeit ausfuhren kann. 

ZEICHNUNGSKURZBESGHREIBUNC] 

25 

Fig. 1 ist. eine Seitenansicht, die schematisch den Gesamt- 
• aufbau einer SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigi.. 

Fig. 2(A) und 2(B) zeigen den Aufbau einer Sitzge- 

30 wichtsmeB vorrichtung gemaB einer Ausfiihrungsfonn. der 
vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 2(A) eine allgemeine 
Seitenansicht irn Schnitt und Fig. 2(B) eine Draufsicht. einer 
Sensorplatte ist.. 

Fig. 3 ist eine Seitenansicht im Schnitt einer Sitzge- 

35 wichtsmeB vorrichtung gemaB einer andere n Ausfiihrungs- 
fonn der Erfindung. 

Fig. 4 ist eine Seitenansicht irn Schnili, die den Aufbau 
einer SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer weiteren 
Ausfuhrungsform der Erfindung zeigl . 

40 Fig. 5(A) und 5(B) zeigen ein Konslruklionsbeispiel einer 
SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer weileren Ausfiih- 
rungsfonn der Erfindung, wobei Fig. 5(A) eine Draufsichl 
einer Sensorplatte und Fig. 5(B) ein Schaltungsdiagramm 
einer DehnungsmeBeinrichtungsschaltung isi. 

45 Fig. 6(A) und 6(B) zeigen den Aufbau einer Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung gemaB einer weiteren Ausfiihrungs- 
fonn der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 6(A) eine all- 
gemeine Seitenansicht im Schnilt und Fig. 6(B) eine Drauf- 
sicht einer Piattenfeder ist. 

50 Fig. 7(A) und 7(B) zeigen den Aufbau einer Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung gemaB einer weileren Ausfiihrungs- 
fonn der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 7(A) eine all- 
gemeine Seitenansicht im Schnitt und Fig. 7(B) eine Drauf- 
sicht ist, die eine Sensorplatte und eine Piattenfeder zeigl. 

55 Fig. 8 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die ein alternati- 
ves Beispiel der SitzgewichtsmeBvomchiung von Fig. 7 
zeigt. 

Fig. 9(A) und 9(B) zeigen eine Silzge wichtsmeB vorrich- 
tung gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegen- 
60 den Erfindung mit einer Auslegerkonstruktion. wobei Fig. 
9(A) eine Seitenansicht im Schnitt und Fig. 9(B) eine Drauf- 
sicht einer Piattenfeder" ist. 

Fig. 10 ist. eine Seitenansicht im Schnilt, die ein alternati- 
ves Beispiel der Ausfiihrungsfonn von Fig. 9 zeigt. 
65 Fig. 11 ist eine Seitenansicht. im Schnitt. die ein weitcres 
alternatives Beispiel der SitzgewichtsmeBvorrichtung vom 
Auslegertyp zeigt. 

Fig. 12(A) und 12(B) /.eigen ein Beispiel einer Abwand- 
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lung der Sensorplatte, wobei Fig. 12(A) eine Draufsicht ei- 
ner Sensorplatte und Fig. 12(B) ein Schaltungsdiagramm 
der DehnungsnieBeinrichtungen ist. 

Fig. 13 ist eine perspektivische Ansicht eines anderen ab- 
gewandelten Beispiels der Sensorplatte. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFUHRUNGS-FORMEN 

Um die oben beschriebenen Probleme losen zu konnen, 
sieht die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung zur Mes- 
sung des Gewichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich des 
Gewichtes eines darauf sitzenden Passagiers vor, die da- 
durch gekennzeichnet ist, daB sie umfaBt: Sitzverbindungs- 
mechanismen, die zwischen dein Sitz und Sitzbefestigungs- 
abschnitten eines Fahrzeuges angeordnet sind, Lastsenso- 
ren, die das auf die Sitzverbindungsmechanismen belastete 
Sitzgewicht erfassen, und Versetzungsbegrenzungsmecha- 
nismen zur Begrenzung der Versetzung des Sitzes relativ zu 
den Sitzbefestigungsabschnitten in einem vorbesdmmten 
Bereich, die durch die Auslenkungen der Sitzverbindungs- 
mechanismen und/oder Lastsensoren bewirkt wird. 

Bei der vorliegenden Erfindung begrenzen die Verset- 
zungsbegrenzungsmechanismen, die zwischen dem Sitz und 
den Sitzbefestigungsabschnitten angeordnet sind, die rela- 25 
tive Versetzung zwischen diesen in einem bestimmten Be- 
reich, so daB. wenn eine Kraft, die ein vorbestimmtes Ni- 
veau uberschreitei (beispielsweise einen MeBbereich iiber- 
-schreitet), auf die Lastsensoren wirkt, die UberschuBlast 
nicht durch die Lastsensoren sondern durch die Verset- 30 
zungsbegrenzungsmechanisinen • (Lastbegrenzungsmecha- 
nismen) gehalten wird. Auf diese Weise ist. die Sicherheit 
gegenuber einer unnonnalen auf die Lastsensoren wirken- 
den Kraft erhoht- wahrend die Festigkeifsanforderung fur 
die Lastsensoren vermindert sein kann. 35 

Daneben besteht die Aufgabe der in dieser Beschreibung 
als SitzgewichtsmeBvorrichtung beschriebenen Vorrichtung 
grundsatzlich darin, das Gewicht eines Passagiers auf dem 
Sitz zu messen. Daher ist eine Einrichtung, die nur das Ge- 
wicht eines Passagiers durch Abziehen des Gewichtes des 40 
Sitzes selbst milk, in der in dieser Beschreibung als Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung bezeichnelen Vorrichtung einge- 
schlossen. 

Bei der vorliegenden Erlindung ist es vorzuziehen, daB 
die Auslenkungshube der Silzverbindungsmechanismen 45 
und/oder der Lastsensoren enlsprechend der Lastiinderung 
in dem MeBbereich oder. dem Lastbereich der Lastsensoren 
bei 0,5 - 8 mm eingeslelli sind. Mil anderen Worlen betragt 
der Bereich der Versetzung. der durch die Versetzungsbe- 
grenzungsmechanismen zugelassen wird, vorzugsweise ± 50 
0.25 - 4 mm in bezug auf einen Normalzustand. 

Jvlit diesem Bereich des Verse izungshubes beeintrachtigt 
das gegenwartige Niveau der Abmessungsgenauigkeit der 
Sitzverbindungsmechanisiuen und Sitzfrager den Einbau 
der SitzgewichtsmeBvorrichliing zwischen den Sitz und die 55 
Sitzbefestigungsabschnitle nicht. Von diesem Gesichtspunki 
aus ist es vorzuziehen, daB der Austenkungshub groBer als 
1 nun (± 0,5 mm) ist. 

Als eine Einrichtung, um den oben beschriebenen Aus- 
lenkungshub erhalten zu konnen, konnen Auslenkungsele- 60 
mente in die Sitzverbindungsmechanismen eingebaut wer- 
den, Durch die Wirkung der in die Sitzverbindungsmecha- 
nismen eingebauten Auslenkungselemente konnen die Aus- 
lenkungshube der Sitzverbindungsmechanismen innerhalb 
des MeBbereiches verstarkl werden. Als ein Ergebnis kon- 65 
nen die Anforderungen an die Abmessungsgenauigkeit oder 
Befestigungsgenauigkeit der den Sitzverbindungsmechanis- 
m us oder die Verset zungsbegrenzungsmechanisinen bilden- 
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den Elemente vermindert werden. 

Die SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung 
zur Messung des Gewichtes eines Fahrzeugsitzes ein- 
5 schliefilich des Gewichtes eines darauf sitzenden Passagiers, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie umfaBt: Sitzverbindungs- 
mechanismen, die an vier Ecken des Sitzes zwischen den 
Sitzbefestigungsabschnitten und den Sitzschienen angeord- 
net sind, Lastsensoren, die das auf jeweilige Sitzverbin- 
10 dungsmechanismen belastete Sitzgewicht erfassen, und Ver- 
setzungsbegrenzungsmechanismen, die die Versetzung der 
Sitzverbindungsmechanismen relativ zu den Sitzbefesti- 
gungsabschnitten in einem bestimmten Bereich begrenzen. 
In dem Fall, daB Ankerabschnitte, die Anker eines Sicher- 
15 heitsgurtes (Schnallen) befestigen, mit den Sitzschienen 
oder dem Sitz verbunden sind, konnen die Versetzungsbe- 
grenzungsrnechanismen nur an Stellen nahe den Ankerab- 
schnitten vorgesehen sein. Alternativ dazu konnen die Ver- 
setzungsbegrenzungsmechanismen an mehreren Stellen 
20 vorgesehen sein, einschlieBlich denjenigen nahe den Anker- 
abschnitten, und nur die Versetzungsbegrenzungsmechanis- 
men nahe den Ankerabschnitten konnen robust genug aus- 
gebildet sein, damit sie der Zugkraft des Sicherheitsgurtes 
von etwa 2300 kg widerstehen konnen. 

Das heiBt, fur Stellen mit vergleichsweise niedrigen 
Bruchlasten wird eine Vollast von den Lastsensoren getra- 
gen und die Auslenkungsbegrenzungsmechanismen sind 
nur an den Stellen mit den hpchsten Bruchlasten befestigt. 
Alternativ dazu konnen die Auslenkungsbegrenzungsme- 
chanismen an den Ankerabschnitten besonders robust gefer- 
tigt sein. Auf diese Weise kann das Gesamt gewicht der Sitz- 
gewichtsmeBvorrichtung vermindert werden. ... 

Eine SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer anderen 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder der Lastsensoren, die das Sitzge- 
wicht erfassen, das aufjeweilige Sitzverbindungsmechanis- 
men belastet wird, mit. einem Dehnungserfassungselement 
versehen ist, das mehrere DehnungsnieBeinrichtungen auf- 
weist. die syinmetrisch relativ zu der Zentralacbse des Ele- 
mentes angeordnet sind, wobei eine Bruckenschaltung, die 
aus den DehnungsnieBeinrichtungen besreht, so aufgebaut 
ist, daB sie. nicht. die Verdrehverfonuung utu die Zentral- 
achse des Elementes ausgibt. 

Weiter ist sie dadurch gekennzeichnet, daB Schlitze an 
Seiteri des Bereichs ausgebildet sind, an dein die Dehnungs- 
meBeinrichtungen befestigt sind. 

Mit diesen Konstruktionen konnen Gewichtsmessungen 
mil hoher Genauigkeir und Linearilal erreichl werden. 

Es folgt nun eine Erklarung unter Bczugnahnte auf die 
Zeichnungen. 

Fig. 1 ist eine Seitenansichi, die schematise!! den Gesamt- 
aufbau einer SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer Aus- 
fiihrungsform der Erfindung zeigt. 

In dieser Beschreibung beziehen sic h die Worle vorn, hin- 
ten, links und rechts auf eine vordere, hi mere, linke bzw. 
rechte Seite, wie sie durch einen Passagier (1) gesehen wird. 

In der Figur sind ein Sitz (3), ein Passagier (1) auf dem 
Sitz und eine SitzgewichtsmeBvorrichtung (5), die unterhalb 
des Sitzes angebracht ist, gezeigt. Der Sitz (3) umfaBt ein 
Sitzpolster (3a). auf dem der Passagier (1) silzt, und eine 
Sitztehne (3b) ; um den Riicken des Passagiers abzustiitzen. 
Sitzeinstelleinrichtungen (10) ragen von detn unleren Teil 
des Sitzpolsters (3a) an vier Stellen, vorn und hinten auf bei- 
den Seiten, vor. Wahrend nur zwei Einstelleinrichtungen 
(10), vorn und hinten auf der linken Seite, in der Figur ge- 
zeigt sind, sind die Einstelleinrichlungen (10) der rechten 
Seite auf der abgewandten Seite versleckt. Diese Veran- 
schaulichung gilt auch fur andere unien beschriebene Ah- 
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schnitte. Die Sitzeinstelleinrichtungen (10) sind Abschnitte 
des Sitzrahrnens, die von dem Sitz (3) vorragen, wobei sie 
entlang der Sitzschienen (11) in der Langsrichtung verscho- 
ben werden konnen, wenn sie durch den Passagier (1) einge- 
stellt werden. 

Die Sitzschienen (11) sind Elemente, die sich in der 
Langsrichtung einer Fahrzeugkarosserie erstrecken und ei- 
nen eine Nut aufweisenden Querschnitt (nicht gezeigt) be- 
sitzen, in dem die unteren Endabschnitte der Sitzeinstellein- 
richtungen (10) verschoben werden konnen. Es sind zwei 
Sitzschienen (11) unterhalb des Sitzpolsters (3a) vorgese- 
hen, wobei eine auf jeder seitlichen Seite angeordnet ist. Bei 
einem herkommlichen Sitz ohne SitzgewichtsmeBvorrich- 
tung sind die Sitzschienen (11) durch Schrauben sicher an 
Sitztragern eines Chassis einer Fahrzeugkarosserie befe- 
stigt. An einem riickwartigen Teil der Sitzschienen (11) ist 
ein Ankerabschnitt (12) zur Befestigung einer Schnalle (4) 
eines Sicherheitsgurt.es (2) vorgesehen. Der Ankerabschnitt 
(12) ist mit einer Spannung eines Sicherheitsgurtes (2) bela- 
stet. Der Ankerabschnitt (12) besitzt eine Bruchlast von 
2300 kgf, wobei der Fall einer Fahrzeugkollision beruck- 
sichtigt ist. 

Unter der Sitzschiene (11) sind zwei SitzgewichtsmeB- 
vorrichtungen (5) vorgesehen. wobei eine an dem vorderen 
Abschnitt und eine an dem hinteren Abschnitt der Sitz- 
schiene angeordnet ist. Es sei angemerkt, daB unter der Sitz- 
schiene der rechten Seite auch zwei SitzgewichtsmeBvor- 
richtungen (5) vorgesehen sind, die nicht gezeigt sind. Sornit 
sind die SitzgewiclUsmeBvorrichtungen (5) an vier Stellen, 
vorn und hinlen auf beiden Seiten, unterhalb des Sitzes (3) 
vorgesehen. ) ; . , , . \ .-. - * - 

Jede der Sitzriietfvorrichtungen (5) umfaBt einen Sitzver- 
bindungsinechanismus (17) und einen Versetzungsbegren- 
zungsmechanismus (25) und ist zwischen den Sitzschienen 
(11) und den Silzbefestigungsabschnitten (19) angeordnet. 
Bei dieser Ausfuhrungsform urnfaBt jeder der Sitzverbin- 
dungsmechanisnicn (17) einen Lastsensor (13) und ein Aus- 
lenkungselemeni (15), die in Serienverbindung verbunden 
sind. Der Lastsensor (13) ist ein Sensor vom DehnungsmeB- 
einrichtungstvp oder Kapazitatstyp, der die Last detektiert, 
die durch den Siizverbindungsmechanismus (17) aufgenom- 
tnen wird. Das Auslenkungseleinent (15) ist ein Element zur 
Verstarkung der Versetzung (Bewegung) der Sitzschiene 
(11) bei Belastung durch das Passagiergewicht. Das Auslen- 
kungsejement (15) kann mil einer Feder. einem Gummi, ei- 
ner Gasdcim piling oder dergleichen aufgebaut sein. Bei- 
spiele von spezilischen Konstruktionen des Sensors (13) 
und des Auslcnkungselemenl.es (15) werden spater beschrie- 
ben. 

Bei dieser Ausfuhrungsform umfaBl jeder der Versei- 
^.ungsbegrenzungsmcchanismen (25) eine Begrenzungs- 
stange (21), die mil der unteren Flache der Sitzschiene (11) 
verbunden isi, unci einen Begrenzungsblbck (23), der an 
den i Sit/.befestigungsabschnitt (19) ausgebildei ist. Der 
Durchmesser eines Lndahschniltes (21a) der Begrenzungs- 
stange (21) isl in einer (ianschartigen Konfiguration vergro- 
Bert. Der Begrenzungsblock (23) besitzt eine innere Aus- 
nehmung (23a) und einen sich nach innen erslreckenden 
Flansch (23b), der an dem oberen Ende der Ausnehmung 
ausgebiklet isl. Der Endabschnitt (21a) der Begrenzungs- 
slange ist inncrhalb der Ausnehmung (23a) des Beg re n- 
zungsblockes enthallen, wobei ein gewisser Spalt zu alien 
Langs- und Querflachen gehalten wird. . ; . 

Wenn eine unnonnale Last an die Sitzschienen (11) ange- 
legl .wird ? wobei der Lastsensor (13) und das Auslenkungs- 
eletnenl (15) liber eine bestimmte Grenze verformt werden, 
stoBt der Endabschnilt (21a) der Begrenzungsstange des 
Verser/.ungsbegren/.ungsmechanismus (25) an eine Innen- 
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wand der Ausnehmung (23a) des Begrenzungsblockes an. 
Beispielsweise nimmt, wenn der Passagier (1), -der sich 
wahrend einer Fahrzeugkollision vorwarts bewegt, durch 
den Sicherheitsgurt (2) gehalten wird, der Sicherheitsgurt 
5 (2) eine Zugkraft auf, die durch die Tragheitskraft des Pas- 
sagiers (1) bewirkt wird. Dabei wird die Begrenzungsstange 
(21) nach oben gezogen, aber die Bewegung wird gestoppt, 
wenn der Endabschnitt (21a) der Begrenzungsstange an die 
untere Flache des Flansches (23b) des Begrenzungsblockes 

10 anstoBt. Somit wird, wenn der Lastsensor eine Kraft auf- 
nimmt, die einen vorbestimmten Wert iiberschreitet (bei- 
spielsweise einen MeBbereich iiberschreitet), die LTber- 
schuBlast von dem Versetzungsbegrenzungsmechanismus 
(Lastbegrenzungsmechanismus) anstatt von dem Lastsensor 

15 getragen. Als ein Ergebnis kann die Bruchlastanforderung 
fur den Lastsensor (13) sehr klein sein, was eine kleinere 
GroBe und eine Kostenverringerung des Lastsensors zur 
Folge hat. 

Nachstehend wird die Beziehung zwischen dem Verset- 

20 zungsbegrenzungsmechanismus (25) und dem Auslen- 
kungselement (15) des Sitzverbindungsmechanisiuus (17) 
beschrieben. Wenn das Auslenkungselement (15) nicht vor- 
handen ist (wenn ein starres Element verwendet wird) und 
eine Verformung des Lastsensors (13) uber den MeBbereich 

25 in der GroBenordnung von 0,1 mm liegt, wie vorher be- 
schrieben wurde, sollte der Spalt zwischen dem Endab- 
schnitt (21a) der Begrenzungsstange des Versetzungsbe- 
grenzungsmechanismus (25) und der Ausnehmung (23a) 
des Begrenzungsblockes auch in der GroBenordnung von 

30 0,1 mm liegen, da es erforderlich ist, daB der Endabschnitt 
(21a) der Begrenzungsstange an die Innen flache der Aus- 
nehmung (23a) des Begrenzungsblockes anstoBt, sobalddie 
Last den MeBbereich uberschreitet, so daB die UberschuB- 
last durch den Versetzung sbegrenzungsmechanisrnus (25) 

35 getragen wird. 

Das heiBt, es ist erforderlich, daB der Versetzungsbegren- 
zungsmechanisinus eine Beiriebsgenauigkeit in der GroBen- 
ordnung von 0,1 turn cmsprechend dem Hub des Lastsen- 
sors aufweisen muB, der seinerseils erfordert, daB die Ab- 

40 messungsgenauigkeit der Teile und die- Aufbaugenauigkeit 
in der GroBenordnung von 0,01 mm liegen muB. Diese An- 
forderung kann mit der gegenvvartigen Abmessungsgenau- 
igkeil der Teile utri den Fahrzeugsitz herum nicht erfulll 
werden, der hauptsachlich aus gepreBten Produkten besteht. 

45 Kurz gesagt erfordert der kleine Auslenkungshub des Last- 
sensors eine hone Abmessungsgenauigkeit. des Versetzungs- 
begrenzungsniechani sinus und derjenigen Elemente, die urn 
diesen herum verwendet. werden. Uni dieses Problem zu 16- 
sen, wird der Auslenkungshub dieser Ausfuhrungsform des 

50 Siizverbindungsmechanismus in dem MeBbereich oder 
Laslbereich des Lasisensors (lurch die Wirkung des Auslen- 
kungselementcs des Silzverbindungsmechanisiiius ver- 
starkt. Als ein Ergebnis konnen die Abmessungsgenauig- 
keits- und Aulhaugenauigkeitsanforderungen fur die.Ele- 

55 mente, die den Siizverbindungsmechanismus und den Ver- 
setzungsbegrenzungsniechanisjuus bilden ? vermieden wer- 
den. 

Nachstehend werden spe/.ilische Beispiele des Siizver- 
bindungsmechanismus und des Versetzungsbegrenzungs- 
r >o mechanismus beschrieben. > 

Die Fig. 2(A), 2(B) zeigen den Autbau eines Lastsensors 
der SitzgewichlsmeBvorrichtung nach einer Ausfuhrungs- 
fonn der vorliegenden Erlindung, wobei Fig. 2(A) eine all- 
gemeine Seilenansicht im Schnilt und Fig. 2(B) eine Drauf- 
65 sicht einer Sensorplatle ist. 

In dem oberslen Abschnitt von Fig. 2(A) ist eine Sitz- 
schiene (11) gezeigt, Unter der Sitzschiene (11) sind eine* 
obere PI all e (51) des Sensorrahmens und ein Sensorrahmen 
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(53) mittels Schrauben (52) befestigt. Die obere Platte (51) 
des Sensorrahmens ist eine robuste Platte mit einem Loch 
(51a) im Zentrum. Der Sensorrahmen (53) besitzt eine un- 
tertassenformige Konfiguration mit einem ausgenommenen 
Zentralabschnitt. An dem oberen AuBenumfang des Rah- 5 
mens (53) ist ein Flansch (53a) ausgebildet, der an der obe- 
ren Platte (51) des Sensorrahmens mittels der Schrauben 
(52) befestigt ist, wie oben beschrieben ist. Die untere Platte 
(53b) des Sensorrahmens (53) ist mit einem Loch (53c) ver- 
sehen, das an deren Zentrum ausgebildet ist. 10 

Eine Sensorplatte (57), die in dieser Beschreibung als ein 
Detektionselement bezeichnet ist, ist mittels von Schrauben 
(55) an der unteren Flache der oberen Platte (51) des Sensor- 
rahmens befestigt. Die Sensorplatte (57) ist aus rostfreiem 
Stahl gefertigt und ist eine rechtwinklige Platte mit einer 15 
Dicke von 3 mm, einer Breite von 20 mm und einer Lange 
von 80 mm. Wie in Fig. 2(B) gezeigt ist, ist die Sensorplatte 
(57) mit einem Zentralwellenloch (57c), das in dem Zentral- 
abschnitt gebildet ist, und mit Schraubenlochern (57a) ver-| 
sehen, die in den beiden Seitenabschnitten gebildet sind. An 20 
■ der oberen Flache der Sensorplatte (57) sind Dehnungsmefi- 
-einrichtungen (57b) befestigt, wobei ein Paar von diesen an 
jedem Vorder- und Riickabschnitt der Platte (linke und 
rechte Abschnitte in Fig. 2(B)) befestigt ist. Diese Deh- 
nungsmeBeinrichtungen (57b) dienen dadurch der Messung 2 
der auf die Sensorplatte (57) wirkenden Last, daB die Deh- 
nung der Platte (57) detektiert wird. Zusatzlich kann die 
Auslenkung der Sensorplatte (57) anstatt der Detektion der 
Dehnung der Sensorplatte (57) durch DehnungsmeBeinrich- 
tungen (57b) durch einen Sensor vom, Kapazitatstyp oder 
ein Hall-Element, gefolgt. durch eine Urnwandlung der Aus- 
lenkung in die Dehnung detektiert werden. 

In das Loch (57c), das an dem Zentrum der Sensorplatte 
(57) angeordnet ist, ist eine Zentralwelle (59) eingepaBt. Die 
Sensorplatte (57) und die Zentralwelle (59) sind mittels ei- 
ner Mutter (59a) aneinander befestigt. In die Locher (57a), 
die an beiden Seiten der Sensorplatte (57) angeordnet sind, 
sind Schrauben (55) auf warts eingeselzt, wobei die Sensor- 
platte (57) an die obere Platte (51) des 'Sensorrahmens befe- 
stigt wird. 

Die Zentralwelle (59) ist eine zylindrische Welle mit ver- 
se hiedenen St.ufen und Flanschen und umfaBl von seiner 
oberen Seite als Teile und Abschnille die obere Mutter 
(59a), einen Flansch (59b), einen in den Sensorrahmen ein- 
dringenden Abschnitt (59c), einen tin Durchniesser kleinen 
Abschnitt (59d) und eine untere Mutter (59e). 
♦ Die obere Mutter (59a) befestigt die Sensorplatte (57), 
wie oben beschrieben ist. Die Mutter (59a) trill in das Zen- 
Iralloch (51a) der oberen Platte (51) des Sensorrahmens ein. 
Im Nennzustand betragen die Spalte zwisehen der Mutter 
(59a) und dem Loch (51a) beispielsweise 0,25 mm in der 
Langsrichtung und 0.5 mm in der Radialrich lung.. Wenn die 
Sitzschiene (11) eine groBe Kraft aufnimmt und Teile, ein- 
schlieBlich der Platte (57), in gewissem AusmaB verfonnt. 
werden, stoBt die Mutter (59a) an die Innenrlaehe des Lo- 
ches (51a) an. An diesem Punkt wird die weitere Verfor- 
mung der Sensorplatte (57) gestoppt. Das heiBl., die Mutter 
(59a) an der Zentralwelle und das Zentralloch (51a) des obe- 
ren Rahmens des Sensors bilden den Versetzungsbegren- 
/.ungsmechanismus der vorliegenden Erfindung. 

Der AuBendurchmesser des Flansches (59b) der Zentral- 
welle (59) ist. groBer, als der Durchniesser des Zenlralloches 
(53c) des Sensorrahmens (53), wobei die untere Flache des 
Flansches (59b) der oberen Flache der unteren Platte (55b) 
des Sensorrahmens mit einem Spall von 0,25 mm in dem 
Nennzustand gegenuberliegl. Wenn die Sitzschiene (11) 
eine aufwarts wirkende Kraft, aufnirmnl und die Verfomiung 
der Sensorplatte (57) r'ortschreilet. wird der Sensorrahmen 
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(53) angehoben und die zentrale obere Flache (53d) der un- 
teren Platte (53b) des Rahmens stoBt an die Bodenfiache des 
Zentralwellenflansches (59b) an. Wahrenddessen besteht im 
Nennzustand ein Spalt von 0,7 mm zwisehen dem AuBen- 
umfang des in den Sensorrahmen eindringenden Abschnit- 
tes (59c) der Zentralwelle (59) und dem Innenumfang des 
Zentralloches (53c) des Sensorrahmens. Dieser Abschnitt 
bildet auch den Versetzungsbegrenzungsmechanismus der 
vorliegenden Erfindung. 

Der im Durchmesser kleine Abschnitt (59d) der Zentral- 
welle (59) erstreckt sich abwarts, wobei sich der Durchmes- 
ser stufenweise vermindert. Die Mutter (59e) ist an das Ende 
des im Durchmesser kleinen Abschnittes (59d) aufgesetzt. 
An dem AuBenumfang des im Durchmesser kleinen Ab- 
schnittes (59d) sind von seiner oberen Seite eine Beilag- 
scheibe (61), eine Gummibeilagscheibe (63), eine Sensorba- 
sis (65), eine andere Gummibeilagscheibe (63) und eine an- 
dere Beilagscheibe (61) eingefugt. Die Beilagscheiben (61) 
sind aus Metall gefertigt. Die Gummibeilagscheiben (63) 
werden bei einer Lastanderung von ungefahr 50 kgf in der 
Vertikalrichtung in der Summe von zwei Lag en, der oberen 
und der unteren, um ungefahr 0,5 mm gedehnt und zusam- 
mengedruckt. Die Gummibeilagscheiben (63) dienen dazu, 
Abmessungsunterschiede und Dehnung zwisehen der Sitz- 
schiene (11) und dem Sitzverbindungsabschnitt (einem Sitz- 
trager (67)) zu absorbieren. Die Sensorbasis (65) ist eine 
Metallplatte und umfaBt ein unterstes Element der Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung dieser Ausfuhrungsfonn. Die oberen 
und unteren Beilagscheiben (61), die oberen und unteren 
30 Gummibeilagscheiben (63) und die Sensorbasis (65) werden 
zwisehen der unteren Stufe des in den Sensorrahmen ein- 
dringenden Abschnittes (59c) der Zentralwelle (59) und der 
unteren Mutter (59e) gehalten. ....... j .•■ • 

Das Ende (65b) der Sensorbasis (65) ist an dem Sitztrager 
35 und dem Sitzrahmen (67) mittels einer Schraube befestigt. 
die nicht gezeigt ist. Der Sitztrager (67) ragt von dem Chas- 
sis vor. 

Die allgemeine Wirkung der. SitzgewichlsmeBvorrich- 
tung gemaB der Ausfuhrungsfonn von Fig. 2 wird zusam-. 
40 mengefaBt. 

Das Gewicht eines Sitzes und eines Passagiers, der die 
Sitzschiene (11) belastet, wird normalerweise Liber die Sen- 
sorplatte (57) an die Zentralwelle (59), die Gummibeilag- 
scheiben (63), die Sensorbasis (65) und den Sitztrager (67) 
45 ubertragen. Dabei veranlaBt die Sensorplatte (57) eine Aus- 
lenkung grob proportional zu der Last, die durch die Deh- 
nungsrneBeinrichtungen (57b) detektiert wird, um die an! 
die Sensorplatte (57) in der Vertikalrichtung wirkende Last 
■■ zu me s sen. Das Gewicht des Passagiers wird dadurch erhal- 
50 i en, daR die Last, die durch jeden der Lastsensoren, vorn und 
Uinten auf beiden Seiten, gemessen wird, summiert wird und 
die bekannten Gewichte des Sitzes, der Sitzschiene unci der- 
gleichen von der Summe subtrahiert werden. 

Unterdessen stoBt, wenn eine unnormale Kraft, die tlen 
55 MeBbereich oder die Lastgrenze des Lastsensors uberschrei- 
tet, auf die Sitzschiene (11) wirkt, die Zentralwellenmutler 
(59a) an die Innen flache des Zentralloches (51a) an, oder an- 
dern falls stoBt der Zentral well en flansch (59b) oder der in 
den Sensorrahmen eindringende Abschnitt (59c) an die un- 
60 tere Platte (53b) des Sensorrahmens an. Diese Wirkung des 
Versetzungsbegrenzungsmechanismus verhindert, daB die 
Sensorplatte (57) eine UbennaBige Verfonnung erfahrt.. 
wahrend die Sitzschiene (11) und der Sitztrager (67) sicher 
verbunden sind. 

65 Fig. 3 ist. eine Seitenansicht im Sehnill einer Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung gemaB einer anderen Ausfuhrungs- 
fonn der Erfindung. 

Bei dieser Ausfuhrungsfonn ist ein FuBgestell (71) an der 
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unteren Flache der Sitzschiene (11) befestigt. Eine Zentral- 
weile (72) ragt an dem unteren Zentralabschnitt des FuBge- 
stells (71) nach unten vor und dringt in ein Zentralloch (77a) 
einer Sensorplatte (77) ein. An dem Umfang der Zentral- 
welle (72) zwischen dem FuBgesteLi (71) und der Sensor- 5 
platte (77) sind eine Kegelfeder (73) und eine Beilagscheibe 
(75) eingefugt. An dem Umfang der Zentralwelle (72) unter 
der Sensorplatte (77) sind eine Beilagscheibe (75), eine Ke- 
gelfeder (73) und eine Halterung (79) in dieser Reihenfolge 
eingefugt. Die untere Flache der Halterung (79) wird durch 10 
eine Mutter (80) gehalten, die mit einem Gewinde (72a) der 
Zentralwelle in Eingriff steht. 

Die Kegelfeder (73) umfaBt das Element, das in dieser 
Beschreibung als Auslenkungselement bezeichnet ist, und 
laBt eine Bewegungsspanne zwischen der Sitzschiene (11) 15 
und dem Sitztrager (67) zu. Beispielsweise ist, wenn die 
Sensorplatte (77) eine Lastanderung von 50 kg aufnimmt, 
die Auslenkung der Sensorplatte in der Vertikalrichtung 
0,5 mm und die Auslenkung der beiden Kegelfedem (73) in 
der Vertikalrichtung betragt ± 0,5 mm. Somit erreicht die 20 
Versetzung der Sitzschiene (11) relativ zu dem Sitztrager 
(67) ±1,5 mm. Die maximale MeBlast fur jeden Lastsensor 
betragt vorzugsweise ungefahr 150 kg und die effektive 
MeBlast betragt vorzugsweise ungefahr 100 kg. 

Beide Seitenabschnitte der Sensorplatte (77) sind an der 25 
Sensorbasis (81) unter Verwendung von Schrauben (78) be- 
festigt. Wie oben beschrieben ist, ist der Zentralabschnitt der 
Sensorplatte (77) mit dem FuBgestell (71) und der Zentral- 
welle (72) liber die Kegelfedem (73) verbunden. 

Die Sensorbasis (81) ist ein Element, das sich im wesent- 30 
lichen parallel zu der Sitzschiene (11) erstreckt; Wie oben 
beschrieben ist; ist die Sensorplatte (77) an der Sensorbasis 
(81) befestigt. Die Enden der Sensorbasis (81) sind an dem 
Sitztrager (67) befestigt. Die Sensorbasis (81) ist. mit einem 
Loch (81a) versehen, das darin zur Aufnahme des oberen 35 
Abschnittes (79a) der Halterung (79) ausgebildet ist. 

Bei der SitzgewichtsmeBvorrichtung gemati dieser Aus- 
fiihrungsform wird ein Spalt von 0,5 nun zwischen dem Au- 
Benumfang des oberen Abschnittes (79a) der Halterung (79) 
und dem Loch (81a) der Sensorbasis (81) gehalten. Ahnli- 40 
cherweise wird ein Spalt von 1,5 mm zwischen der oberen 
Flache des Flansches (79b) der Halterung (79) und der unte- 
ren Flache der Sensorbasis (81) gehalten. Zusatzlich ist der 
AuBendurchmesser des Haite flansches (79b) groBer, als der 
Durchmesser des Sensorbasisloches (81a). und der Umfang 45 
des Flansches (79b) liegt der unteren Flache der Sensorbasis 
(81) gegeniiber. Wenn eine Kraft, die cincn vorbeshnimr.cn 
Wert (100 kgO uberschreitet, auf die Sitzschiene (11) wirkl, 
vverden die Sensorplatte (77) und die Kegelfedem (73) ver- 
formt und der obere Abschnitt (79a) des Flansches (79b) der 50 
Halterung (79) sloBt an das Loch (81a) odcr die untere Fla- 
che der Sensorbasis (81) an. Auf diese Weise wird die Ver- 
setzung der Sitzschiene (11) relativ zu dem Sitztrager (67) 
begrenzt. 

Zusatzlich kann der Autbau der Sitzschiene (11) undder 55 
Sensorbasis (81) durch Vorkehrung des Verseizungsbegren- 
zungsmechanismus an der Sitzschiene (U) umgekehrt vver- 
den. . 

Die Merkmale dieser Ausfuhrungsform werden wie folgl. 
< zusammengefafit: m 

1 . Die Kegelfedem (73) unci die Sensorplat te (77) sind 
. . zwischen der Sitzschiene (11) und dem Sitztrager (67) 
in Serienverbindung verbunden, wodurch die Verset- 
zung zwischen diesen. die durch die Lastanderung zwi- 65 
schen der Schiene und dem Trager bewirkl. wird, ver- 
gleichsweise groB wird. Die Versetzung, die einer Last- 
anderung von 50 kg entsprichl, ist hei 0.5 mm einge- 
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stellt, betragt vorzugsweise mehr als 1 mm und am be- 
vorzugtesten ungefahr 2 mm. Auf diese Weise kann der 
Spalt des Versetzungsbegrenzungsmechanismus (der 
Spalt zwischen der Halterung (79) und der Sensorbasis 
(81)) erweitert werden, wodurch eine Sitzgewichts- 
meBvorrichtung realisiert wird, die sogar mit Kompo- 
nententeilen mit einer groBen Abmessungstoleranz 
wirksam funktioniert. Zusatzlich kann sie leicht an 
dem Sitztrager (67) angebracht werden, der ein gepreB- 
tes Produkt ist. 

2. Der Lastsensor besteht hauptsachlich aus einem 
plattenartigen Dehnungsdetektionselement (einer Sen- 
sorplatte (77)) und das Auslenkungselement umfaBt die 
Kegelfedem (73), die in Serienverbindung mit der Sen- 
sorplatte (77) verbunden sind. Es ist kein Rahmen oder 
Gehause vorgesehen, um die Sensorplatte (77) abzu- 
decken. Zusatzlich ist der groBte Teil des Versetzungs- 
begrenzungsmechanismus auf der Unterseite, d. h. an 
der S telle unterhalb der Sensorbasis (81) befestigt. 
DemgemaB kann die Gesamtdicke der Sitzgewichts- 
meBvorrichtung vermindert werden, wodurch die An- 
bringung zwischen der Sitzschiene und dem Sitztrager 
erleichtert wird. 

Fig. 4 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die die Konstruk- 
tion einer SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer weite- 
ren anderen Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt. 

Von der unteren Flache einer Sitzschiene (U) ragen zwei 
FuBgestelle (91, 91') an der Vorderseite und der Ruckseite 
vor. Die beiden Enden der Sensorplatte (93) sind an dem 
FuBgestell (91, 91') mittels einer Schraube (95) oder derglei- 
chen befestigt. 

Eine Zentralwelle (97) dringt in ein Zentralloch (93a) eir 
ner Sensorplatte (93) ein. Die Zentralwelle (97) erstreckt 
sich weiter abwarts, um in ein Loch (103a) einer Sensorba- 
sis (103) einzudringen. 

Das obere Ende der Zentralwelle umfaBt einen Schrau- 
ben kopf (97a). An dem oberen AuBen umfang der Zentral- 
welle (97) sind Beilagscheiben (99) eingefugt, die die Sen- 
sorplatte (93) dazwischen schichten. Ahnlicherweise sind an 
dem unteren AuBenumfang der Zentralwelle (97) Kegelfe- 
dem (101) eingefugt, welche die Sensorbasis (103) dazwi- 
schen schichten. Das untere Ende der Zentralwelle (97) be- 
sitzt einen Gewindeabschnitt, mit dem eine Mutter (105) in 
Eingriff steht. 

Eine Begrenzungsstange (107) ragt von dem unteren 
Ende des FuBgestelles (91) nach unten vor, an dem der ruck- 
wartige Endabschnit.t der Sensorplatte (93) befestigt ist. Die 
Stange (107) erstreckt. sich abwarts, wobei sie in ein Begren- 
zungsloch (103a) eindringt. das an der Sensorbasis (103) 
vorgesehen ist. An dem unteren Ende der Stange (107). isl 
ein Flansch (107a) ausgebildet. Die Langs- und Querversel- 
zungen der Sitzschiene (11) und der Sensorbasis (103) sind 
durch das Angrenzen der Seitenflache der- Begrenzungs- 
stange (107). an die Innenflache des Begrenzungsloches 
(103a) begrenzt. Die aufwartige Versetzung, bei der die 
Sitzschiene (11) angehoben wird, wird durch das Angrenzen 
der oberen Flache des Begrenzungssl.angen flansches (107a) 
an die untere Flache der Sensorbasis (103) begrenzt. Ahnli- 
cherweise wird die Abwartsversetzung der Sitzschiene (11) 
durch ein Angrenzen des Kopfes der Schraube (95) unter 
dem vorderen FuBgestell (91) an die obere Flache der Sen- 
sorbasis (103) begrenzt. 

In i folgenden wird das Merkmal der Ausfuhrungsform 
von Fig. 4 erlautert. 

Der Versetzungsbegrenzungsmechanismus (die Schraube 
(95), die Begrenzungsstange (107), das Begrenzungsloch 
(103a)) wird von dem Zent.rum der Last (dem Zen I rum der 
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Sensorplatte (93) und der Zentralweile (97)) versetzt ange- 
ordnet. Diese Anordnung bietet den Vorteil, dafi die Kon- 
struktionsfreiheit vergroBert ist, mit der der Versetzungshub 
erhoht oder die Gesamtdicke vermindert sein kann. Ferner 
bewirkt, wenn eine horizontale Kraft auf die Sensorplatte 
(93) in der Langs- oder Querrichtung wirkt, die Sensorplatte 
(93) eine Verdrehverformung, die in Langs- oder Querrich- 
tung symmetrisch ist. Die durch die Verdrehverformung be- 
wirkte Widerslandsanderung kann dadurch beseitigt wer- 
den, dafi die DehnungsmeBeinrichtungen in Langs- und 
Querrichtung symmetrisch relativ zu der Zentralachse der 
Sensorplatte (93) angeordnet werden. Als ein Ergebnis be- 
einfluBt die horizontale auf die Sensorplatte (93) wirkende 
Kraft den Gesamtausgang der in einer Briickenschaltung 
aufgebauten DehnungsmeBeinrichtung nicht, wobei das Ge- 
samtsignal des Sensors nur die vertikale Last angibt. 

Die Fig.. 5 (A) und 5(B) zeigen ein Konstruktionsbeispiel 
einer Sensorplatte einer SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB 
einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der Fig. 
5(A) eine Draufsichl einer Sensorplatte und Fig. 5(B) ein 
Schaltungsdiagramm einer DehnungsmeBeinrichtungs- 
schaltung ist. Die Sensorplatte (111) ist eine im wesentli- 
chen rechtwinklige Platte mit abgerundeten Ecken. Bei die- 
ser Ausfiihrungsform ist sie aus rostfreiem Stahl gefertigt 
und besitzt eine Lange von 80 mm, eine Breite von 40 mm 
und eine Dicke von 3 mm. 

An dem Zentralabschnitt der Sensorplatte (111) ist ein 
Zentralwellentoch (111c) mit einem Durchmesser von 
10 mm vorgesehen. An beiden Endabschnitten der Sensor- 
. platte (11) sind Schraubenlocher (111a) mit einem Durch- 
messer von <8 trim vorgesehen. An den Abschnitten zwi- 
schen dem Zentralwellenloch (111c) und den beiden Schrau- 
benlochern (111a) sind DehnungsmeBeinrichtungen (113) in 
Zweiern oder in Vie rem befestigt. An beiden Seiten der Be- 
reiche, in denen DehnungsmeBeinrichtungen (113) befestigt 
sind. und des Zenlralwellenloches (111c) sind Schlitze 
(111b) nebeneinander entlang der Langsrichtung der Sensor- 
platte (111) ausgebildet. Die Schlitze (lllb) erstrecken sich 
parallel zu der Ltingsac.hse der Sensorplatte in dem Bereich, 
in dem die DehnungsmeBeinrichtungen (113) befestigt sind, 
.mil einem Intervall zwischen diesen von 3mm. An dem 
Uiufang des Zenlralwellenloches (111c) bilden die Schlitze 
(lllb) Bogen mil einem Zentrum, das mit dem Loch iiber- 
einslimml. Der Zweck dieser Schlitze besteht darin, die Ver- 
minderung der Linearitat des Sensorausganges zu verhin- 
dern, die durch die Spannkraft zwischen den Befestigungs- 
schrauben der Sensorplatte bewirkt wird und die durch die 
Sensorplallc aulgenommene vertikale Last begleitei. 
• Die DehnungsmeBeinrichtungen (113) sind in Langs- und 
Querrichtung en symmetrisch relativ zu dem Zentrum des 
Zcntralwellenloches (lllc) angeordnet. Die vier Dehnungs- 
meBeinrichiungen auf jeder der Seiten sind in zwei Gruppen 
angeordnet. d. h. zwei DruckscilendehnungsmeBeinriehtun- 
gen R-, R- in Richiung des Zentralwellenloches (lllc) (in 
Richtung des Zen i rums) und zwei Spannungsseitendeh- 
nungsmeBeinrkluungen R+, R+ in Richtung des Schrauben- 
loches (111a) (in Richiung des Endes). Wie in Fig. 5 gezeigt 
ist, sind die beiden Bruckenschaltungen, von denen jede aus 
vier DehnungsmeBeinrichtungen bestehl, auf beiden Seiten 
in Parallelschaltung geschaltet. In der Eigur geben die Be- 
zugszeichen I, 2, 3, 4 in Klammern Anschlusse an. Da- 
durch, daB die Sehallung so aufgebaut ist, daB die Deh- 
nungsmeBeinrichtungen in der oben beschriebenen Art und 
Weise angeordnet sind, wird die Verdrehverformung urn das 
Zentralwellenloch (lllc) nichl von der Sensorschaltung 
ausgegeben. 

Dadurch, daB die vier DehnungsmeBeinrichtungen auf je- 
der Seite, wie in der Ausfuhrungsform gezeigt ist, angeord- 



net sind, werden solche Effekte, wie beispielsweise vermin- 
derte Empfindlichkeitsanderung, erhalten, aber grundsatz- 
lich ist die Anordnung von zwei DehnungsmeBeinrichtun- 
gen auf jeder Seite ausreichend. 

5 . Um die Oberflachendehnung in dem DehnungsmeBein- 
richtungsbereich zu stabilisieren und die Empfindlichkeits- 
anderung zu vermindern, kann die Sensorplatte wie folgt 
aufgebaut sein. 

Die Fig. 12(A) und 12(B) zeigen ein Beispiel einer Ab- 

10 wandlung der Sensorplatte, wobei Fig. 12(A) eine Drauf- 
sicht einer Sensorplatte und Fig. 12(B) ein Schaltungsdia- 
gramm der DehnungsmeBeinrichtungen ist. 

Bei diesem Beispiel sind bogenformige Einschniirungen 
(lllh) an beiden Seiten eines DehnungsmeBeinrichtungsbe- 

15 reiches vorgesehen. Die Einschniirungen (lllh) dienen 
dazu, die Verformung der Sensorplatte zu lokaiisieren, wo- 
durch die Oberflachendehnung des DehnungsmeBeinrich- 
tungsbereichs lokalisiert und die Empfindlichkeit stabilisiert 
wird. Die hier verwendete Sensorplatte (111') weist Abmes- 

20 sungen von 30 mm in der Breite und 80 mm in der Lange 
auf. Zusatzlich wird, wenn ein Ende der Sensorplatte (111') 
entfernt und der Zentralabschnitt befestigt ist, eine Sensor- 
plattenkonstruktion vom Auslegertyp erhalten, bei der die 
Last an das andere Ende angelegt ist. 

25 Fig. 13 ist eine perspektivische Ansicht eines anderen ab- 
gewandelten Beispiels. 

Bei diesem Beispiel sind DehnungsmeBeinrichtungen 
(113) auf beiden Seitenflachen (11 lj) einer Sensorplatte 
(111") angeordnet. Bei dieser Figur ist nur die nahegelegene 

30 Seite sichtbar, die DehnungsmeBeinrichtungen sind aber 
; auch auf der entfernt en Seite angeordnet. Die Sensorplatte 

• (111") dieses Beispiels ist. mil Lochern (111k) an. dem Zen- 
trum der Bereiche versehen, in denen die DehnungsmeBein- 
richtungen (113) befestigt sind. Die Wirkung der Locher 

35 (111k) ist die gleiche, wie die der Einschniirungen in Fig. 
12. Die Abmessungen der Sensorplalie (11.1"), die bei die- 
sem Beispiel verwendel isl, sind 5 mm in der Dicke, 20 mm 
in der Breite und 80 mm in der Lange. . ■ : 

Die Fig. 6(A) und 6(B) zeigen den Aufbau einer Sitzge- 

40 wichtsmeBvorriehtung gemaB einer weiteren Austiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 6(A) eine all- 
gemeine Seitenansicht im Schnitt und Fig. 6(B) eine Drauf- 
sicht einer Plaltenfeder ist. 

Bei dieser Ausfiihrungsfonn iritt ein Kopf (125a) einer 

45 Zentralweile (125) in ein Loch (11a) einer Sitzschiene (11) 
- ein, so daB die Begrenzung der Bewegung in der Langs- 
oder Querrichtung zwischen den beiden stall linden kann. 
Ferner wird eine Plaltenfeder (130) als ein Auslenkungsele- 
ment eines Sitzverbindungsmechanismus verwendet. Die 

50 Plaltenfeder (130) isl, wie in Fig. 6(B) gezeigt ist, eine im 
wesentlichen liingliche Plane (Material: SSC, Dicke: 2 mm, 
Lange: 150 mm, Breile: 30 mm). Die Plattenfeder (130) ist 
mit einem Zentralwellenloch (130c) an dem Zentralab- 
schnitt und Schraubenlochern (130a) an . beiden Endab : 

55 schnillen versehen. Die Schraubenlocher (130) sind soge- 
nannte freie T^ocher mil Durchmessern, die groBer als der 
Schraubendurchniesser sind, so daB Abmessungsfehler der 
Elemenle absorbiert. werden konnen. Das groBe ovale Loch 
(130b), das an beiden Seilenabsehnitten der Plaltenfeder 

60 (130) vorgesehen isl, besitzt den Zweck, um die Uberl age- 
rung einer Schraube (131), die die Sensorplatte (123) befe- 
stigt, und einer Begrenzungsstange (133) zu verhindern. Es 
•besitzt den zusatzlichen Zweck, die Plattenfeder zu schwa- 
chen, so daB die Plaltenfeder ausreichend biegsam ist. sogar 

65 bei einem kleinen Drehpunkliniervall (70 mm bei diesem 
Beispiel, die zwischen den Z^entren der Schraubenlocher 

• (130a) genommen sind). Zusatzlich kann die Plaltenfeder 
eine untertassenformige Konfiguraiion aufweisen, um die 
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Auslenkung zu erhohen. 

Bei der SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB der Ausfiih- 
rungsform von Fig. 6 erfolgt die Versetzungsbegrerizung 
zwischen der Sitzschiene (11) und dem Sitztrager (67) wie 
unten beschrieben. Die Versetzung in vertikaler Richtung 5 
wird durch Angrenzen der unteren Flache des Kopfes der 
Schraube (131) an die obere Flache der Sensorbasis (135) 
und Angrenzen der oberen Flache des .Flansches (133a) der 
Begrenzungstange (133) an die untere Flache der Sensorba- 
sis (135) begrenzt. Die Versetzungen in den Langs- und 10 
Querrichtungen werden durch Angrenzen des AuBenum- 
fang der Begrenzungsstange (133) und der Innenflache des 
Loches (135a) der Sensorbasis (135) begrenzt. 

Bei dieser Ausfuhrungsform sind die Sensoren vorzugs- 
weise in einer Kurzbriicke angeordnet. Die Kurzbriicke be- 15 
deutet hier eine Sensorplatte mit sehr geringer Auslenkung, 
die den Vorzug einer verminderten GroBe und von vermin- 
derten Kosten aufweist. Urn den AuBenumfang der Zentral- 
welle zwischen der Sensorplatte (123) und der Plattenfeder 
(130) ist eine Beilagscheibe (127) angeordnet. Durch Ein- 20 
stellung der Konfiguration (des Durchmessers) dieser Bei- 
lagscheibe kann die Empfindlichkeit des Sensors eingestellt 
werden 

Das andere Merkmal der Ausfuhrungsform von Fig. 6 ist, 
daB die Genauigkeit des Sensors verbessert ist^ da das Aus- 25 
lenkungselernent eine asymmetrische Beanspruchung ab- 
sorbiert. 

Die Fig. 7(A) und 7(B) zeigen die Konstruktion einer 
SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 7(A) 30 
eine allgemeine Seitenansicht im Schnitt und Fig. 7(B) eine 
Draufsicht ist, die eine Sensorplatte und eine Plattenfeder 
zeigt. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird eine Sensorplatte (153) 
auf eine Plattenfeder (155) gelegt. Die Plattenfeder (155) ist 35 
eine Platte, die aus Federstahl mit einer Dicke von 2 mm, ei- 
ner Breite von 60 mm und einer Lange von 80 mm gefertigl 
ist. Die Sensorplatte (153) ist eine Platte, die aus rostfreiem 
Federstahl mil einer Dicke von 0,5 mm, einer Breite von 
20 mm und einer Lange von 80 mm gefertigt ist. Die Sen- 40 
sorplatte (153) und die Plattenfeder (155) nehmen an dem 
Zentralabschnitt die Last der Sitzschiene (11) auf, die uber 
ein FuBgestell (151) wirkt, und sind an beiden Endabschnii- 
len durch FuBgestelle (160) gelagert, die an einer Sensorba- 
sis (159) angeordnet sind. DemgeinaB sind die Sensorplat te 4> 
(153) und die Plattenfeder (155) in Parallelverbindung ver- 
bunden und tragen die Last anteilig. Die Sensorplatte und 
die Plattenfeder stehen in dem Tei lungs vernal tnis von unsic- 
lahr 1 : 9-1 : 19. 

Die Plattenfeder (155) ist mil. einein Paar von groBen Er- 50 
leichlerungslochern (155a) an beiden Seiten versehen. Die 
DehnungsmeBeinrichtungen (154) sind an der oberen Flache 
der Sensorplatte (153) an Stellen entsprechend den Randern 
der Locher (155a) befesligt. Diese Konstruktion besitzt den 
Vorteil, daR fur eine kurze Spanne ein groBer Auslenkungs- 55 
hub erhalten werden kann. 
• Diese Ausfuhrungsform s tell I ein Bei spiel dar, bei dem 
die Last zwischen dem Dehnungssensor und der Feder auf- 
geteilt wird, uni sowohl die Festigkeit als aueh den venika- 
len Dehnungshub zu sichern. Allgeinein gesagt besitzt eine 60 
Sensorplatte, die einen Lastsensor mil einer gut en Tempera- 
lurch arak ten si ik bildet, einen von einer Plattenfeder ver- 
sehiedenen Autbau. Bei dieser Ausfuhrungsform sichert die 
Plattenfeder einen Auslenkungshub von uber ± 1 mm fur 
. vertikale Last. Wenn die Beanspruchung auf den Dehnungs- 65 
detektionsbereich konzentriert ist, urn die Empfindlichkeit 
des Lastscnsors zu erhohen, erfahrt die Sensorplatte, die zu- 
sanmien mil dem Fedennaterial verfonnl wird, aul\irund ei- 



ner groBen Auslenkung eine Verschlechterung. Dagegen ist 
die Sensorplatte mit einem diinnen Material aufgebaut, wo- 
durch die Festigkeit und die Funktion aufgeteilt wird. Der 
Aufbau dieser Ausfuhrungsform kann auch mit einer ver- 
minderten Dicke aufgebaut sein, wodurch die Anordnung 
unter der Sitzschiene moglich wird. 

Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 7 ist der Versetzung s- 
begrenzungsmechanismus zwischen einer Begrenzungs- 
stange (161), die unter dem FuBgestell (151) der Sitzschiene 
angeordnet ist, und einem Sensorbasisloch (159a) ausgebil- 
det. 

Fig. 8 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die ein abgewan- 
deltes Beispiel der SitzgewichtsmeBvorrichtung von Fig. 7 
zeigt. Bei dieser Ausfuhrungsform sind beide Endabschnitte 
einer Sensorplatte (183) und einer Plattenfeder (185) an 
FuBgestellen (181) an der unteren Flache der Sitzschiene 
(11) befestigt, und die Zentralabschnitte der Sensorplatte 
(183) und der Plattenfeder (185) sind an einem FuBgestell 
(190) an einer Sensorbasis (191) befestigt. Ferner ragt eine 
Begrenzungsstange (193) von einem Endabschnitt der Sen- 
sorplatte (183) abwarts vor. Eine derartige Anordnung, bei 
der die Achsen der Begrenzungsstange (193) und der Sen- 
sorplatte (183) versetzt angeordnet sind, besitzt die Wir- 
kung, daB die Versetzungsbegrenzung an einer S telle statt- 
findet, an der die Beanspruchung konzentrierter ist. 

Die Fig. 9(A) und 9(B) zeigen eine SitzgewichtsmeBvor- 
richtung gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung mit einer Auslegerkonstruktion, wobei 
Fig. 9(A) eine Seitenansicht. im Schnitt und Fig. 9(B) eine 
Draufsicht. einer Plattenfeder ist. 

: Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist eine Plattenfeder 
(203) und eine Sensorplatte (205) parallel angeordnet. Das 
linke Ende einer Federplatte (203) und einer Sensorplatte 
(205) sind an einer Sensorbasis (207) mittels einer Schraube 
(209) befestigt, wobei die Sensorbasis (207) diese in einer 
auslegerartigen Weise tragi. Der rechte Endabschnitt der Fe- 
derplatte (203) und der Sensorplatte (205) sind an einem 
FuBgestell (201) befestigt, das unter einer Sitzschiene (11) 
angeordnet ist. Ein Versetzungsbegrenzungsmechani sinus 
ist zwischen einer Begrenzungsstange (211) unter dem FuB- 
gestell (201) und der Sensorbasis (207) ausgebildet. 

Die Verwendung einer Auslegerkonstruktion, wie bei die- 
ser Ausfuhrungsform, zeigt die Wirkung, daB fur eine kurze 
Spanne eine groBe Versetzung erhalten werden kann. 

Fig. 10 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die ein abgewan- 
delt.es Beispiel der Ausfuhrungsform von Fig. 9 zeigt. Bei 
dieser Ausfuhrungsform ist eine Sensorplatte (227) unter ei- 
ner Sensorbasis (225) angeordnet. Diese Anordnung zeigl 
die Wirkung, daB durch Erhohung des Abstandes zwischen 
der Sensorplatte (227) und einer Plattenfeder (223) die 
Lmpfindlichkeii des Sensors stabilisiert wird, da eine Achsc 
(231) parallel mit einer Achse (229) versetzt wird, wodurch 
der Gewichlsdetektionsfehler vemiindert . wird, wenn der 
Silz in der Langsrichtung geneigt wird. Zusatzlich kann der 
Abstand zwischen einer Sitzschiene (11) und einem Sitztrci- 
ger (67) weiter vennindert werden. 

Femer ragen bei der Ausfuhrungsform von Fig. 10 zwei 
Stangen (231, 233) abwarls vor und dringen in die Sensor- 
basis (225) ein. Jede dieser Stangen kann fur den Versel- 
zungsbegrenzungsmechanismus verwendet werden. 

Fig. 11 ist eine Seitenansicht im SchnitL die ein weiteres 
abgewandeltes Beispiel der SitzgewichtsmeBvorrichtung 
vom Auslegertyp zeigt. Bei dieser Ausfuhrungsform ragt 
ein Vorsprung (251) abwarts von einer Sitzschiene (11) vor, 
der in ein Loch (253a) eines Blockes (253) paBt, der an einer 
Sensorbasis (255) vorgesehen ist. Dieser Vorsprung (251) 
und Block (253) bilden einen unabhangigen Versetzungsbe- 
grcn/.ungsmechanism us. 
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Eine Sensorplatte (261) ist mit ihrem linken Ende an ei- 
nem FuBgestell (257) und mit ihrem rechten Ende an der 
Sensorbasis (255) befestigt. 

Das weitere Merkmal dieser Ausfuhrungsform ist, daB sie 
auf eine solche Art und Weise aufgebaut werden kann, urn 5 
die Neigung der Sitzschiene mit dem unabhangigen Verset- 
zungsbegrenzungsmechanismus so zu begrenzen, daB nur 
eine vertikale Bewegung an den Sensor ubertragen wird. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht durch die oben be- 
schriebenen Ausfiihrungsformen begrenzt, sondern es kon- io 
nen verschiedene Modifikationen gemaB den Grundkonzep- 
ten gebildet werden, die in den Anspruchen beansprucht . 
sind. 

Wirkungen der Erfindung 15 

Wie in der vorhergehenden Beschreibung gezeigt ist, 
zeigt die vorliegende Erfindung die foigenden Wirkungen. 

Durch die Vorkehrung von Versetzungsbegrenzungsrne- 
c nanism en, die die relative Versetzung zwischen dem Sitz 20 
und den Sitzschienen innerhalb eines bestimmten Bereiches 
begrenzen und die UberschuBlast tragen, kann die Bruchlast 
der Lastsensoren vermindert und sornit ein kostengunstiger 
Aufbau der Vorrichtung erreicht werden. 

Durch Einstellen des Auslenkungshubes der Sitzverbin- 25 
dungsruechanisinen und der Lastsensoren bei 0,5 - 8 mm, 
wobei die Auslenkung der Lastanderung innerhalb desMeB- 
bereiches oder Lastbereiches der Lastsensoren entspricht, 
kann die SitzgewichtsmeBvorrichtung ohne Probleme ein- 
.gebaul werden, sogar bei dem gegenwartigen Abmessungs- 
genauigkeitsniveau der Sitzschienen oder Sitztrager. Ferner 
kann durch Einbau von Auslenkungselementen in'die Sitz- 
verbindungsmechanismen der Auslenkungshub der Sitzver- 
bindungsrnechanismen innerhalb des MeBbereiches der 
Lastsensoren verst ark t werden. Als ein Ergebnis kann die 
Abmessungsgenauigkeit und die Aufbaugenauigkeit der 
□entente, die die • Sitzverbindungsmechanismen und die 
Versetzungsbegrenzungsmechanismen bilden, vermindert 
werden. . 

Ferner siehl die vorliegende Erfindung eine Sitzgewichts- 
lueBvorrichiung vor, die die Vorteile einer verrninderten Ge- 
■sarnidieke der Vorrichtung und von verrninderten Verarbei- 
lungskoslen und Aufbaukosten aufweist. Zusatzlich sieht. sie 
cine SilzgewiehlsineBvorrichtung vor, die die Sicherheit ge- 
gen liber einer un normal en auf den Sitz wirkenden Kraft ver- 
hessem kann. Zusatzlich kann eine Gewichtsmessung mil 
hoherc Genauigkeil und hoherer Linearitat erreicht werden. 

Bezugszeichenliste - 

1 Passagier 

2 Sicherheilsgurt 

3 Sitz 

4 Schnallc ■ 

• 5 SilzgewichismcBvomehtung 55 
7 Fahrzeugkarosserie (Chassis) 

10 Sitzeinstelleinrichtung 

11 Sitzschiene 

12 Ankerabschnitt 

13 Last sensor ft> 
15 Auslenkungselement 

17 Sitzverbindungsniechanismus 

19 Sitzbefestigungsabschnilt (Sitztrager) 

21 Begrenzungsstab 

23 Beg renzungsb lock , r,5 

25 Versetzung sbegrenzungsniechanismus 

51 obere Platte des Sensorrahmens 

52 Schraube 
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53 Sensorrahmen 
55 Schraube 
57 Sensorplatte 
59 Zentralwelle 
61 Beilagscheibe 
63 Gummibeiiagscheibe 
65 Sensorbasis 
67 Sitztrager 
71FuBgestell 

72 Zentralwelle 

73 Kegelfeder 
75 Beilagscheibe 
77 Sensorplatte 

79 Halterung 

80 Mutter 

81 Sensorbasis 
91 FuBgestell . . 
93 Sensorplatte 
95 Schraube 
97 Zentralwelle 
99 Beilagscheibe 
101 Kegelfeder 
103 Sensorbasis 
103a Begrenzungsloch 
105 Mutter . 
107 Begrenzungsstange 
111 Sensorplatte 
111a Schraubenloch 
111b Schlitz 

113 DehnungsrneBeinrichtung 
115 AnschluB 
121 FuBgestell • . ■ . 
123 Sensorplatte • 
125 Zentralwelle 
127 Beilagscheibe 

129 Mutter 

130 Plattenreder 

131 Schraubenkopf 
133 Begrenzungsstange 
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Patent anspriiche J 

' 1. SiizgewiehtsmeBvorrichlung zur Messung des Ge- 
wichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich des Ge- 
wicht.es eines darauf sitzenden Passagiers mit: 
Sitzverbindungsrnechanismen,.die zwischen Sitzbefe- 
stigungsabschnitten eines Fahrzeuges und einem Sitz 
angeordnet sind; - 
Lastsensoren zur Det.ekt.ion des Sitzgewichtes, das auf 
die Sitzverbindungsmeehanisnien belastet ist; und 
Versetzungsbegrenzungsmechanismen zur Begrenzung 
der- Versetzung des Sitzes relativ zu den Sitzbefesli- 
gungsabschnitten, die hauptsachlich durch die Auslen- 
kungen der Sitzverbindungsmeehanisnien und/oder 
Lastsensoren bewirkt wird, innerhalb eines vorbe- 
stimmten Bereiches. 

2. SitzgewichlsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, wo- 
bei die Auslenkungshube der Sitzverbindungsmeeha- 
nisnien und/oder Lastsensoren entsprechend den Last- 
iinderungen innerhalb eines MeBbereiches oder eines 
Lasttragebereiches der Lastsensoren im Bereich von 
0,5 bis 8 mm liegen, 

3. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, wo- 
bei die Versetzungsbegrenzungsmechanisnien eine 
Versetzung von ± 0,25 bis 8 mm in bezug auf einen 
Normalzustand tolerieren und einer Last von zumin- 
dest 300 kg widerstehen. 

4. SiizgewiehtsmeBvorrichlung zur Messung des Ge- 
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wichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich des Ge- 
wichtes eines darauf sitzenden Passagiers mit: 
Sitzverbindungsmechanismen mit Auslenkungsele- 
menten, die z wise hen Sitzbefestigungsabschnitten und 
einern Sitz eines Fahrzeugs angeordnet sind; 5 
Lastsensoren zur Detektion des Sitzgewichtes, das auf 
die Sitzverbindungsmechanismen belastet ist; und 
Versetzungsbegrenzungsmechanismen zur Begrenzung 
der Verse tzung des Sitzes relativ zu den Sitzbefesti- 
gungsabschnitten, die hauptsachlich durch die Auslen- 10 
kungen der Auslenkungselemente bewirkt wird, inner- 
halb eines vorbestimmten Bereiches. 

5. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 4, wo- 
bei die Lastsensoren mit Detektionselementen verse- 
hen sind; und 15 
die Auslenkungselemente Blemente mit Federcharak- 
teristik sind, wie beispieisweise eine Kegelfeder oder 
eine Plattenfeder, die in Serienverbindung mit den 
Lastsensoren verbunden sind. 

6. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 4, wo- 20 
bei 

die Lastsensoren mit Detektionselementen versehen 
sind; und 

die Auslenkungselemente aiich als Detektionselemente 
def Lastsensoren dienen, oder Elemente mit Federcha- 25 
rakteristik sind, wie beispieisweise eine Kegelfeder 
oder eine Plattenfeder, die in Parallelverbindung mil 
den Lastsensoren verbunden sind. 

7. SitzgewichtsmeBvorrichtung zur Messung des Ge- 
wichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich des Ge- M) 
wichts eines darauf sitzenden Passagiers mil: 
Sitzverbindungsmechanismen, die an vier Eeken des 
Sitzes zwischen Sitzverbindungsmechanismen und 
Sitzschienen angeordnet sind; 

Lastsensoren zur Detektion des Sitzgewichtes, das aut -*5 
die Sitzverbindungsmechanismen belastet ist; und 
Versetzungsbegrenzungsmechanismen zur Begrenzung 
der Versetzung der Sitzschienen relativ zu den Sitzver- 
bindungsmechanismen in einem. vorbestimmten Bc- 
reich. 40 

8. SitzgewichtsmeBvorrichtung zur Messung des Gc- 
wicht.es eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich des Ge- 
wichtes eines darauf sitzenden Passagiers mit: 
Sitzverbindungsmechanismen mit Auslenkungselc- 
nienten, die an vier Ecken des Sitzes zwischen Silzver- -»3 
bindungsniechanismen und Sitzschienen angeordnet 
sind; 

Lastsensoren zur Detektion des Sitzgewichtes, das auf 
die Sitzverbindungsmechanismen belastet ist; und 
Versetzungsbegrenzungsmechanismen zur Begrenzung 50 
der Versetzungen der Sitzschienen relativ zu den Sitz- 
verbindungsmechanismen, die hauptsachlich durch 
Auslenkungen der Auslenkungselemente und/oder 
Lastsensoren bewirkt wird, in einem vorbestimmten 
Bereich. 55 

9. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 7 oder 
8, wobei 

Ankerabschnitte, die Anker eines Sicherheitsgurt.es 
(Schnallen) befestigen, mit den Sitzschienen verbun- 
den sind; und ft) 
die Versetzungsbegrenzungsmechanismen nur in der 
Nahe der Ankerabschnitte vorgesehen sind. 

10. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 7 
oder 8, wobei- 

Ankerabschnitte, die Anker eines Sicherheitsgurt.es fifl 
(Schnallen) befestigen, mil den Sitzschienen verbun- 
den sind; und 

die Versetzungsbegrenzungsinechanismen an ruehre- 
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ren Stellen einschlieBlich in der Nahe der Ankerab- 
schnitte vorgesehen sind, wobei die Versetzungsbe- 
grenzungsmechanismen in der Nahe der Ankerab- 
schnitte starre Elemente sind, die einer Last von unge-, 
fahr 2300 kgf widerstehen konnen. 

11. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, wobei die Versetzungsbegrenzungs- 
mechanismen an Stellen vorgesehen sind, die von den 
Lastachsen der Sitzverbindungsmechanismen versetzt 
sind. 

12. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 11, wobei die Versetzungsbegrenzungs- 
mechanismen Bewegungen in Vertikal-, Langs- und 
Querrichtungen begrenzen. 

13. SitzgewichtsmeBvorrichtung zur Messung des Ge- 
wichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBhch des Ge- 
wichtes eines darauf sitzenden Passagiers mit: 
Sitzverbindungsmechanismen, die zwischen Sitzbefe- 
stigungsabschnitten eines Fahrzeuges und einem Sitz 
angeordnet sind; und 

Lastsensoren zur Detektion des Sitzgewichtes, das auf 
die Sitzverbindungsmechanismen belastet ist; wobei 
jeder Lastsensor mit einem Dehnungsdetektionsele- 
ment versehen ist, das mehrere DehnungsmeBeinrich- 
tungen aufweist; 

die DehnungsmeBeinrichtungen symmetrisch relativ zu 
einer Zentralachse des Elementes angeordnet sind; und 
der Lastsensor auf eine derartige Art und Weise aufge- 
baut ist, daB eine Verdrehverformung um die Zentral- 
achse des Elementes nicht ausgegeben wird. 

14. SitzgewichtsmeBvorrichtung zur Messung des Ge- 
wichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich des Ge- 
wicht.es eines darauf sitzenden Passagiers mit: 
Sitzverbindungsmechanismen, die zwischen Sitzbefe- 
stigungsabschnitten eines Fahrzeuges und einem Sitz 
angeordnet sind; und 

Lastsensoren zur Detektion des Sitzgewichtes, das aut" 
die Sitzverbindungsmechanismen belastet ist; wobei 
jeder Lastsensor mit einem Dehnungsdetektionsele- 
ment. versehen ist, das mehrere DehnungsmeBeinrich- 
tungen aufweist; und 

Einschnurungen an Seiten von Bereich en des Elemen- 
les ausgebildet sind, an denen die DehnungsmeBein- 
richtungen befestigt sind. 

15. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 1. 
wobei der Lastsensor zwischen Abschnitten eines Sitz- 
rahmens angeordnet ist, wodurch der Sitzrahmen in ei- 
nen oberen Abschnitt und einen unteren Abschnilt un- 
terleilt. wird. 

16. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 1. 
wobei der Lastsensor unterhalb einer Sitzschiene ange- 
ordnet ist. 

17. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch I. 
wobei der Lastsensor von einem Sitzrahmen durch 
obcre und untereTrager versetzt angeordnet isl, die je- 
weils mil oberen und unteren Abschnitten des Sitzrah- 
men s verbunden sind. 

18. SilzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 17 : 
wobei ein oberer Teil des Last sensors an dem Silzbo- 
den durch den oberen Trager befestigt ist. 

19. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 17. 
wobei der Lastsensor nahe dem Niveau einer Sitz- 
schiene angeordnet ist. 
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